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I!'r niche avanzate di modellazione tridimensionale applicate alla progettazione illuminotecnica
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nicare al committente i risultati di
una certa soluzione progetiuale, in
maniera chiara e visibile. In altri
casl, quali il Narece del Duomo di
Casale Monferrato (vd prossimo
numero di ReC), I'lluminazione ha
dovuto confrontarsi con Il progetio
di restauro conservativo. Questo,
dunque, & il motivo principale che
ha indotto ad utilizzare la simulazio-
ne degli effetti luminosi in ambiente
virtuale su modello tridimensionale,
ossia verificare immediatamente
con | progettisti curatori del restauro
e con la Soprintendenza le soluzioni
attuabili e le problematiche da risol-
vere

Quali sono le condizioni necessarie
in virtd delle quali un modello di
simulazione illuminotecnica  si
possa  considerare  valido?
Fondamentalmente sono tre: corret-
ta rappresentazione degli apparec-
chi di illuminazione, corretia rappre-
sentazione dei materiali che costi-
tuiscono | monumenti e, infine,
appropriati algoritmi di calcolo che
tengano in considerazione tutti que-
sti parametri. Per la rappresentazio-
ne delle sorgenti luminose si utiliz-
zano dati in vari formati (IES,

EULUMDAT, ecc) che permettono la
definizione di un integrale di distri-
buzione del flusso luminoso, carat-
teristico di ogni apparecchio di illu-
minazione. Per quanto riguarda i
materiali, invece, & stato necessario
tenere conto delle caratteristiche di
colorazione, riflessioneg, rifrazione e
rugosita superficiale.

Bisogna tenere presente che nella
progettazione illuminotecnica gioca
spesso un ruolo fondamentale il
controllo dell'illuminazione indiret-
ta, ossia la quantia ed il modo in
cui la luce viene riflessa (speculare
o diffusa, ad esempio). E" proprio
per questo che si & cercato di arri-
vare ad un alto livello di approssi-
mazione del comportamento di un
materiale. Basti pensare a come
diversamente "reagisce” la luce
quando incontra una superficie in
mattoni rispetto ad una in marmo.
Per quanto riguarda gli strumenti di
calcolo si & scelto di utilizzare due
algoritmi che, presi singolarmente,
non avrebbero dato risultati soddi-
sfacenti ma, utilizzati insieme,
garantiscono un ottimo livello di
approssimazione. Semplificando, si
pud dire che per la luce diretta si &

utilizzato il cosiddetto algoritmo di
ray-tracing, che permette di calcola-
re con estrema precisione il traccia-
mento dei raggi luminosi e la rifles-
sione diretta rispetto alla posizione
dell'osservatore, mentre per la luce
indiretta si & utilizzato I'algoritmo di
radiosity, che & basato sul calcolo
delle interriflessioni tra le varie
superfici.

Nel caso specifico della Scala, dove
& presente una grande varieta di
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materiali, si sono volute applicare al
modello avanzate tecniche di textu-
re-mapping, attraverso il rilievo
degli stessi diretiamente dal reale,
al fine di ottenere un comporia-
mento valido punto per punio, cosi
come appare dal confronto tra le
foto della realizzazione e i risultati
del modello virtuale

Lapproccio metodologico descritto,
infine, si & rivelato estremamente
vantaggioso dal punto di vista eco-
nomico in quanto non sono state
necessarie inutili spese dovute a
verifiche in loco di apparecchi illu-
minanti, mentre & stalo sempre
possibile avere una visione di insie-
me di tutto il progetto,

Viste le numerose applicazioni per
le quali si potrebbero usare i model-
li tridimensionali che riguardano i
Beni Culturali (didattica, restauro e
risanamento conservativo, comuni-
cazione, archiviazione e cataloga-
zione, ricerca ecc..), sarebbe auspi-
cabile potere agire secondo un'otti-
ca piu ampia, ossia costituendo, ad
esempio, a livello regionale o nazio-
nale delle banche dati 3D che siano
a disposizione dei diversi operatori
di settore
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